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De�niciones

De�nición de relación re�exiva.

R es re�exiva en A � ¦a > A ��a, a� > R�

De�nición de relación transitiva.

R es transitiva en A � ¦a, b, c > A ��a, b� > R , �b, c� > R Ô� �a, c� > R�

De�nición de relación antisimétrica.

R es antisimétrica en A � ¦a, b > A ��a, b� > R , �b, a� > R Ô� a � b�

1. Sean R y S dos relaciones sobre A. De las siguientes a�rmaciones determine cuáles son ciertas
o falsas. Para las falsas de un contraejemplo y para las verdaderas dar una demostración.

a) Si R es re�exiva en A, entonces R�1 es re�exiva en A

b) Si R es antisimétrica en A, entonces R�1 es antisimétrica en A

c) Si R es transitiva en A, entonces R�1 es transitiva en A

Respuesta

a) Verdadera

Intuitivamente: Si en una relación re�exiva volteamos los pares (voltemos las �echas en su
grafo) obtenemos una relación re�exiva.

R es re�exiva en A

� `de�nición de relación re�exivae

¦a > A ��a, a� > R�

Ô� `de�nición de relación inversae

¦a > A ��a, a� > R�1�

� `de�nición de relación re�exivae

R�1 es re�exiva en A
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b) Verdadera

Intuitivamente: Ejemplos de antisimétrica: B, C. Propiedad antisimétrica: en el grafo no hay
arcos de ida y vuelta entre dos nodos. La de�nición de relación antisimétrica es simétrica (a
y b se pueden intercambiar).

Supongamos que R es antisimétrica en A. Es decir:

¦a, b > A ��a, b� > R , �b, a� > R Ô� a � b�

�a, b� > R�1
, �b, a� > R�1

� `de�nición de relación inversae

�b, a� > R , �a, b� > R

Ô� `, es conmutativa y de�nición de relación antisimétricae

a � b


 ¦a, b > A �a, b� > R�1
, �b, a� > R�1

Ô� a � b


R�1 es antisimétrica en A


R es antisimétrica en A Ô� R�1 es antisimétrica en A

Ì

c) Verdadera

Intuitivamente: Si en el grafo de una relación transitiva volteamos todas las �echas seguiremos
teniendo la propiedad transitiva.

Supongamos que R es transitiva en A. Es decir:

¦a, b, c > A ��a, b� > R , �b, c� > R Ô� �a, c� > R�

�a, b� > R�1
, �b, c� > R�1

� `de�nición de relación inversae

�b, a� > R , �c, b� > R

Ô� `, es conmutativa y de�nición de relación transitivae

�c, a� > R

� `de�nición de relación inversae

�a, c� > R�1


 ¦a, b, c > A ��a, b� > R�1
, �b, c� > R�1

Ô� �a, c� > R�1�


R�1 es transitiva en A


R es transitiva en A Ô� R�1 es transitiva en A
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2. Sean R y S dos relaciones. Demuestre que:

a) Si R es antisimétrica entonces R 9 S es antisimétrica.

b) Si R es antisimétrica entonces R � S es antisimétrica.

Respuesta

a) Intuitivamente: Si en R ni en S no hay arcos de ida y vuelta entre dos nodos entonces
tampoco los hay en R 9 S.

Supongamos que R es antisimétrica en A. Es decir:

¦a, b > A ��a, b� > R , �b, a� > R Ô� a � b�

�a, b� > R 9 S , �b, a� > R 9 S

� `de�nición de interseccióne

�a, b� > R , �a, b� > S , �b, a� > R , �b, a� > S

Ô� `, es conmutativa y asociativa y R es antisimétricae

a � b


 �a, b� > R 9 S , �b, a� > R 9 S Ô� a � b


R 9 S es antisimétrica en A


R es antisimétrica en A Ô� R 9 S es antisimétrica en A

Ì

b) Intuitivamente: Si en R ni en S no hay arcos de ida y vuelta entre dos nodos entonces
tampoco los hay en R � S.

Supongamos que R es antisimétrica en A. Es decir:

¦a, b > A ��a, b� > R , �b, a� > R Ô� a � b�

�a, b� > R � S , �b, a� > R � S

� `de�nición de diferencia de conjuntose

�a, b� > R , �a, b� ¶ S , �b, a� > R , �b, a� ¶ S

Ô� `, es conmutativa y asociativa y R es antisimétricae

a � b


 �a, b� > R � S , �b, a� > R � S Ô� a � b


R � S es antisimétrica en A


R es antisimétrica en A Ô� R � S es antisimétrica en A
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